MST-107
MIKROSTEP DRAJVER ZA KORACNE MOTORE

OPIS

MST-107 je mikrostep drajver za koraCne motore
sa maksimalnim naponom napajanja 40V i za
maksimalnu struju od 7,5 A po fazi.

Upravljanje koranim motorom se vrSi preko
opto-izolovanih STEP/DIR/ENA linijja. PWM
nagin rada sa ucestanos¢u od 19 kHz
obezbeduje tih rad kora¢nih motora.

Izbor mikrokoraka (1/1, 1/2, 1/4 i 1/16) vrSi se
pomoc¢u DIP mikroprekidaCa koji se nalaze na
ploCici drajvera. To znaci da je potrebno 200,
400, 800 ili 3200 impulsa na STEP liniji, u
zavisnosti od izabranog mikrokoraka, da bi
kora¢ni motor sa 1,8°/kor. napravio jedan pun
krug.

Izbor brzine opadanja struje vrsi se pomo¢u DIP
mikroprekida¢a. Bira se ona opcija sa kojom
kora€ni motor ima najnizi nivo vibracija na malim
brzinama.

Podesavanje struje u opsegu od 0,75-7,5 A vrSi se pomocu jednog eksternog otpornika.

Za pogon kora¢nih motora koriste se snazni MOSFET tranzistori u TO220 kucistu.

Upravljanje koracnim motorima se vrSi preko tri linije, odnosno STEP, DIR i ENA (enable) komandama. To
znaci da se za viSeosno upravljanje mogu Kkoristiti ve¢ razvijeni softveri kao $to su: Mach3, Mach4,
LinuxCNC (besplatan) i sliéni. MST-107 se moze povezati sa raunarom preko USB-MC kontrolera kretanja i
ulazno-izlazne kartice USB-UIO1 ili pomocéu ulazno-izlazne kartice 103-R3 na paralelni (LPT) port PC
raCunara.

Za napajanje drajvera potrebno je jednostruko napajanje (od 20—40 V DC). Drajver poseduje dodatno kolo
za stabilizaciju napona neophodnog za napajanje upravljacke elektronike.

Drajver ima automatsku redukciju struje koja proti¢e kroz namotaje koranog motora. Ako na STEP liniji
nema signala duze od 2 s, struja kroz namotaje ¢e se smanijiti na 50 % od podeSene vrednosti. Time se
smanjuje nepotrebno grejanje koraénih motora.

Ugraden soft start ukljuCuje koracni motor 1s nakon dolaska napona za napajanje, ¢ime se smanjuje strujni
udar pri ukljuenju.

Za struje iznad 3 A po fazi potrebno je drajver postaviti na dodatni hladnjak.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Mikrostep rezolucija 1/1, 1/2, 1/4 i 1/16 mikrokoraka

Broj osa 1

Struja po fazi 7,5 A max

PodeSavanje struje 0,75-7,5 A (pomocu eksternog otpornika)
Napon napajanja kora¢nih motora 20-40 V DC max

Ulazi opto-izolovani STEP, DIR i ENA (enable)
Struja po ulaznoj liniji 5mAna5V

Sirina ulaznog impulsa > 1 uS (optimalno > 5 pS)

Dimenzije (S x D x V) 77 mm x 105 mm x 38 mm

Masa ~150 g

NAPOMENA: Navedene specifikacije se mogu menjati bez prethodne najave
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SEMA VEZIVANJA
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Microstepping Stepper Motor Controller

Slika 1

Potrebno je da izvor napajanja bude dobro filtriran elektrolitskim kondenzatorom. Pored toga na plocici
drajvera MST-107 se nalazi dodatni elektrolitski kondenzator.

Ako se na STEP, DIR i ENA linije dovede TTL logika, tada ¢e u slu€aju logi¢ke ,1“ kroz ove linije teci struja
od 5 mA. Ulazne STEP, DIR i ENA linije su mogu napaijati i direktno sa paralelnog porta PC raunara.

NAPOMENA: Korak ¢e se dogoditi na svakoj silaznoj ivici signala na STEP komandnoj liniji.

VEZIVANJE KORACNIH MOTORA

Na slici 1 prikazano je kako se vezuju kora¢ni motori koji imaju 4 izvoda na drajver MST-107. Pored njih na
drajver je mogucée povezati i korane motore sa 6 i 8 izvoda. Na svakoj od mogucih $ema vezivanja koracnih
motora data je vrednost maksimalne podeSene struje po fazi /,,,, u odnosu na nominalnu struju /,,.,, (/,om

je vrednost struje po fazi koja je data u karakteristikama za taj kora¢ni motor).

a) Vezivanje koraénog motora sa 6 izvoda (prvi b) Vezivanje koratnog motora sa 6 izvoda (drugi
nacin) nacin) — preporuc€eni nacin vezivanja
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c¢) Vezivanje koracnog motora sa 8 izvoda (prvi d) Vezivanje koraénog motora sa 8 izvoda (drugi
nacin) nacin) — preporuéeni nacin vezivanja
Imax =07- /nom Imax =14- Inom
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e) Vezivanje koraénog motora sa 8 izvoda (treci nacin)
|ooy =1

max nom

IZBOR ENABLE MODA

Na Stampanoj plocici drajvera MST-107 nalazi se kratkospojnik za izbor ENABLE moda. Postoje dva enable

moda:

SO EN - software enable (slika 2); u ovom rezimu ulaz ENA na konektoru Con.1 (sa slike 1) je
aktivan. Ako je na ulazu ENA logi¢ka jedinica, drajver je aktivan i izvrSavace komande koje mu
dolaze sa STEP i DIR komandih linija. U slu¢aju da je na ulazu ENA logi¢ka nula tada je drajver
MST-107 neaktivan, ne izvrSavaju se STEP i DIR komande i kora¢ni motor nije pod naponom (ova
opcija se Cesto koristi ako je potrebno izvrsiti ruéno zakretanje koraénog motora) i

HA EN - hardware enable (slika 3); u ovom modu ulaz ENA na konektoru Con.1 (sa slike 1) nije u
funkciji. Drajver je uvek aktivan.

SO EN} ! SO EN|©
|Ha ENY| o [HA N !
Slika 2 Slika 3

Prilikom isporuke drajver je podesen na HA EN (hardware enable).

IZBOR RADNOG REZIMA

Izbor radnog reZima vrdi se pomocu &etvorostrukog DIP mikroprekidaca (slika 4).
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Izbor mikrokoraka (tabela 1) vrS$i se pomoéu prva dva prekidaCa Cetvorostrukog DIP mikroprekidaca
(mikroprekidaci oznaceni sa 1 i 2 na slici 4).

Tabela 1 Izbor mikrokoraka

Mikroprekidac br. Mikrokorak Broj impulsa za jedan pun
1 2 krug koraénog motora"
OFF OFF 1/1 — pun korak 200
OFF ON 1/2 — polukorak 400
ON OFF 1/4 — Cetvrtina koraka 800
ON ON 1/16 — Sesnaestina koraka 3200

) Odnosi se na kora¢ni motor sa 1,8°/koraku
Drajver se isporu€uje sa podeSenom 1/4 — Cetvrtinom koraka.
NAPOMENA: Za promenu mikrokoraka nije potrebno iskljuéiti napajanje.
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Izbor brzine opadanja struje kroz namotaje koracnog motora (tabela 2) vr§i se pomoéu mikroprekidaca
oznacenih sa 3 i 4 (sa slike 4). I1zabrati onu opciju sa kojom kora¢ni motor ima najnizi nivo vibracija na malim
brzinama.

Tabela 2 I1zbor brzine opadanja struje kroz namotaje koraénog motora

Mikroprekidac br. . . .
Brzina opadanja struje
3 4
OFF OFF 0% (sporo)
ON OFF 8%
OFF ON 23%
ON ON 100% (brzo)

Drajver se isporu€uje sa podeSenom brzinom opadanja struje od 100% (brzo).

NAPOMENA: Za promenu brzine opadanja struje kroz namotaje koracnog motora nije potrebno
iskljuciti napajanje.

Dijagramima na slikama 5, 6, 7 i 8 su prikazane promene struja kroz faze koraénog motora za rezime 1/1,
1/2, 1/4 i 1/16 koraka.

STEP STEP | | | |

100 100
7 7
FAZA 1 FAZA1
Promena ¢ m—4——t————f————1+—— Promena o t+—-———}—yp———r———
struje (%) struje (%)
=71 =71
-100 —-100
100 100
7 4l
FAZA 2 FAZA2
Promena o -—q4——+—4——7———T7—— Promena o
struje (%) struje (%)
T ] -7
-100 -100
Slika 5 Promena struje kroz namotaje kora¢nog Slika 6 Promena struje kroz namotaje koracnog
motora za slu€aj punog koraka (1/1) motora za sluéaj polu koraka (1/2)

STEP I | I | I | I

100
92

7

38

FAZA 1
Promena o—t———T—T——F+T—— T T —TT—

struje (%)
-38

-71

-92
-100

100
92

71

38
FAZA 2
Promena o-—+——~r—t——FTT—r———rT1-T

struje (%)
-38

=71

-92
-100

Slika 7 Promena struje kroz namotaje koratnog motora za slucaj Cetvrtine koraka (mikrokorak 1/4)
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STEP
100
96

88
83

7
71
63
56

47

38

29

20

FAZA1 "°
Promena oFTHTrTO0 Tt ATATOT N T T O T AT TOTOT T
struje (%) -1

FAZA2 10
Promena o-+—-—-—-H-H{4—=t-tt+-=r T -
struje (%) -1

=77
-83
-88
—96
-100

Slika 8 Promena struje kroz namotaje koratnog motora za slu¢aj Sesnaestine koraka (mikrokorak 1/16)

PODESAVANJE RADNE STRUJE KORACNIH MOTORA
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PodeSavanje radne struje koja proti¢e kroz namotaje (faze) koratnog motora vrsi se pomocu jednog eksternog
otpornika oznacenog sa R, na slici 1. Za R, Koristiti otpornike 1/4W maksimalne tolerancije 5%.

NAPOMENA: Postavljanje otpornika Rset vrSiti samo kada je napajanje isklju¢eno.

Za izraCunavanje vrednosti otpornika R,; u omima (Q) za vrednost Zeljene struje / u amperima (A) kroz
namotaje koraénog motora koristi se izraz (1):

10800-1440-/
Rygy=————" 1
ot =43 (1)
pri Eemu gornji izraz vazi za struje od 0,75A do 7,5A.

U tabeli 3 se nalaze vrednosti otpornika R;,; za neke vrednosti struja kroz namotaje koracnog motora.

Tabela 3 Vrednosti otpornika R za drajver MST-107

LA ReQ | iodnost R | M Reat, O rednost Rue
0,75 bez otpornika bez otpornika 4,25 334 330

1 9360 8k2 ili 9k1 4,5 288 270 ili 300
1,25 4500 4Kk3 ili 4k7 4,75 248 240 ili 270
1,5 2880 2k7 ili 3k 5 212 200 ili 220
1,75 2070 2k ili 2k2 5,25 180 180

2 1584 1k6 ili 1k8 55 152 150
2,25 1260 1k2 5,75 126 120ili 130
2,5 1029 1k 6 103 100
2,75 855 910 6,25 82 82

3 720 750 6,5 63 62 ili 68
3,25 612 620 ili 680 6,75 45 43 ili 47
3,5 524 510 ili 560 7 29 27ili 30
3,75 450 470 7,25 14 15

4 388 390 7,5 0 (kratkospojnik) | 0 (kratkospojnik)

Postupak podeSavanja struje na fazama koraénog motora:

e Kod prvog ukljuéenja krenuti od minimalne vrednosti struje, odn. krenuti bez postavljenog
otpornika Rset.

o Postepeno povecéavati struju kroz faze koraénog motora, dok se dostigne struja koja je data u
karakteristikama za kora€ni motor.

o Ukoliko se motor greje potrebno je smanjiti podeSenu struju do onog nivoa koji ne izaziva
preterano grejanje koraénog motora.
NAPOMENA: U odredenom broju slu€ajeva €uje se Sum (ili blago ,,piStanje”) iz koraéhog motora ¢ak
i u sluéajevima kada on stoji u mestu. Razlog tome je PWM nacin rada drajvera MST-107.

GARANCIJA

Proizvodal garantuje da su svi drajveri MST-107 prilikom isporuke ispravni. Pre isporuke svi mikrostep
drajveri MST-107 su testirani sa naponima napajanja u opsegu od 20—40V i izlaznim strujama po fazi od
0,75-7,5A. Napon napajanja koji prelazi 40VDC, pogreSno povezano napajanje, pogreSno povezani i
neispravni kora¢ni motori, jaka elektromagnetna praznjenja i sl. mogu ostetiti drajver.

/\ UD/‘ !MS Audioms Automatika doo web: www.audiohms.com Strana 6/7
AUTOMATIKA Kragujevac, Srbija e-mail: office@audiohms.com

MST-107 Uputstvo za upotrebu, Septembar 2023.


http://www.audiohms.com/
mailto:office@audiohms.com

PREPORUKE PRI KORISCENJU DRAJVERA MST-107

1. Pozitivan vod napajanja drajvera treba na sebi da ima brzi osigurac i to:
— za koraéne motore do 3 A brzi osigurac¢ vrednosti 1,25-1,5 A i
— za kora¢ne motore preko 3 A brzi osigura¢ vrednosti 2—-3,5 A.

2. Preporu€eni napon napajanja drajvera treba da bude u granicama od 24-30 V DC, odn. da napon na
transformatoru bude od 18-23 V AC. Kod novijih koranih motora nazivni napon je oko 2-3 V, tako da je
predloZzeni napon napajanja drajvera 10-15 puta viSi od nazivnhog napona napajanja motora. To je
sasvim dovoljno da bi se dobile dobre brzinske karakteristike motora.

3. Duzina kabla za vezu koraénog motora i drajvera treba da bude to je moguée manja (do oko 3 m), rede
3-5 m. Preporuka je da dva provodnika koji napajaju fazu budu medusobno uvijeni po uzduznoj osi (eng.
twisted pair) nalik telefonskoj parici. Pozeljno je da kompletan kabl bude oklopljen (Sirmovan), pri ¢emu
bi se oklop kabla sa strane drajvera vezao za kuciSte u kome se nalazi elektronika (ne za masu
napajanja).

4. Ne preporucuje se da se u blizini mikrostep drajvera MST-107 nalaze kontaktori i drugi elektromagnetni
prekidaci snage koji mogu da uzrokuju jaka elektromagnetna praznjenja i jaka mehani¢ka udarna
opterecenja koja mogu da dovedu do ostec¢enja drajvera.
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