Povezivanje MotionTech servo motora sa
DC servo drajverom DCS-140

Potraga za optimalnim izborom DC servo motora za DC servo drajver DCS-140, uzimajuci u obzir
trenutno stanje na nasem trzistu, nije bio lak zadatak. Medutim, pre neposredno pred pisanje ovog
teksta kontaktirao me je Gospodin NebojSa, direktor Alco d.o.o. iz Aleksandrovca sa idejom da
isprobamo MotionTech-ov DC motor 34-180-90 sa drajverom DCS-140. Ideja mi se odmah svidela
i ovde ¢u pokusSati da prikazem rezultate testiranja predlozene kombinacije drajver/motor.

1. PRIPREMA MOTIONTECH MOTORA

Izgled MotionTech DC motora sa permanentnim magnetima 34-180-90, kao i njegove osnovne
karakteristike su date u tabeli 1.

Tabela 1

Konstantni obrtni moment 1,6 Nm
VrSni obrtni moment 8,0 Nm
Maksimalni broj obrtaja 3200 min™
Napon na priklju¢cima 90 VDC
Trajna struja 7,8 A
Vréna struja >40A
Otpornost 0,925 Q
Induktivnost 2,5mH
Masa 4,25 kg

Uz DC motor je doSao i HEDSS-ov inkrementalni enkoder tipa HKT3006 35-308C2-500BZ3-5E
(kataloSka oznaka HKT301) sa 500PPR, kao i priklju¢ni kabl duzine oko 500mm. Enkoder je bio
postavljen na DC motor tako da je odmah bilo moguce testiranje celog sistema.

Nakon povezivanja, sistem drajver/motor je proradio ,iz prve“. Medutim sa prelaskom na malo
ostrije radne rezime, kao i kod podeSavanja PID parametara, uoCeno je da dolazi do gubitka
koraka. Trazeci uzrok problema, video sam da enkoder nije bio precizno postavljen, odn. da su
postojala i aksijalna i radijalna odstupanja enkoderskog to¢ka u odnosu na elektronski modul
enkodera. U cilju reSavanja pomenutog problema odlucio sam da skinem inkrementalni enkoder i
da pokuSsam da ga pravilno postavim. Nazalost, uz inkrementalni enkoder nije isporu¢en fabricki
komplet za centriranje, tako da je bilo neophodna primena priruéne metode centriranja.

_IT_’rizma doo, Kumanovslfa 8, 34000 Kragujevac 4UD/QHM web: yy\{vw.audiohms.com Strana 1

el. (034) 330 200, web: www.prizma.co.rs e-mail: info@audiohms.com

e-mail: prodaja@prizma.co.rs

Doc: motion_tech_dcs140_Ver1.04.doc, Ver.1.0.4, Novembar 2011. © 2003-2011 by PRIZMA & AUDIOHMS



T I1zgled raskloplienog inkrementalnog enkodera

pf)klolpalc i HKT301 sa oznakama sastavnih elemenata.

elektronski

enkoderski |
toCak

Povrsina na DC servo motoru na koju se postavlja
inkrementalni enkoder.

Postavljena nosec¢a plo¢a enkodera. Ovde je
bitno primetiti da su izmedu zavrtnjeva i nosece
podloske plote nalaze dodate standardne ravne M3
ravne M3 podloske. Na taj nacin je povecana povrSina na
koju se prenosi sila stezanja na plasticnu nosacu
plo€u. Za fiksiranje noseée ploce koriste se kradi
zavrtniji.

Kao &to je prethodno napomenuto, centriranje osa
vratila motora i otvora u plasti¢noj nosecoj ploci je
vrSeno ,od oka“.

Nakon toga sledi postavljanje enkoderskog tocka i
elektronskog modula. Na nosecoj plo€i postoje
stubici za centriranje elektronskog modula.
Poku$ati da folija enkoderskog tocka bude u
sredini  vazdusnog procepa  enkoderskog
elektronskog modula.

Zategnuti imbus zavrtanj i fiksirati enkoderski
tocak.
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Izgled enkoderskog toCka i elektronskog modula
iz drugog ugla.

Voditi raCuna o polozaju elektronskog modula. On
treba da bude okrenut tako da njegovi izvodi budu
blize zarezima na nosecoj ploci.

Zatim je potrebno postaviti zastitni poklopac i
zavrtnjeve koje je potrebno blago zategnuti.

Za fiksiranje zastitnog poklopca koriste se duZi
zavrtniji.

Konaéno postaviljen inkrementalni enkoder
HKT301 na DC motor.

U traganju za reSenjem problema gubitka koraka sa kojima su se sretali korisnici ovog tipa
inkrementalnih enkodera,

Mozda je najbolja diskusija i razmena iskustva u vezi sa problemom gubitka koraka sa kojima su
se sretali korisnici ovog tipa inkrementalnih enkodera vodena na CNCZone forumu. Vise o tome
moze da se procita na linku:

http://www.cnczone.com/forums/gecko drives/73251-g320 losing position.html

U vezi sa gorepomenutom diskusijom izvrSena je mala modifikacija enkoderskog kabla.
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Deo na kome je potrebno izvrSiti manju
modifikaciju je konektor koji se postavlja na
inkrementalni enkoder.

Potrebno je izvuéi pinove koji su povezani na
crveni (+5VDC) i crni (GND) provodnik.

Da bi se ovi pinovi izvukli potrebno je iglom malo
pritisnuti osiguraCe pinova kroz otvore na
konektoru. Zatim blago povuéi provodnik i pin ¢e
izaéi iz plasti¢nog kucista konektora.

Na ova dva pina je potrebno zalemiti keramicki
kondenzator od 1uF kao Sto je to prikazano na
fotografiji. Obratiti paznju da se prilikom lemljenja
ne osteti konektor usled razlivanja tinola.

Ovaj kondenzator treba da obezbedi dovoljnu
koli¢inu elektricne energije za brze promene
trenutne potrosnje elektronskog modula enkodera
i da pri tome bude dovoljno blizu njega.

Prikazani viSeslojni keramiCki kondenzator je
moguce kupiti u Tagoru iz Nida i njegova oznaka
za porucivanje je KOVS1M50-Z5U-P5.

Pinove je sada potrebno vratiti u pripadajuce
otvore na kucistu konektora.
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| na samom kraju sam konektor se postavlja na
ve¢ montirani inkrementalni enkoder.

Pripadaju¢i kabl za vezu inkrementalnog
enkodera HKT301 sa DC servo drajverom
DCS-140 je petozilni. Raspored i boja provodnika
je data u tabeli 2.

Tabela 2
Boja Funkcija Oznaka pina na konektoru Con. 3
na DC servo drajveru DCS-140 *
Crna 0V (GND) GND
Zuta Z signal (ne koristi se) | (ne koristi se)
Zelena A signal A+
Crvena +5VDC ** +Ve
Bela B signal B+

* Pogledati uputstvo za upotrebu za DC servo drajver DCS-140
** Voditi racuna da na DC servo drajveru DCS-140 bude izabran napon napajanja enkodera od +5VDC

Na fotografiji je prikazano kako izgleda konektor
sa povezanim kablom inkrementalnog enkodera.
Obratiti paznju da zuti provodnik nije povezan.

Zuti provodnik je potrebno na prigodan naéin
izolovati pomocu izolir trake ili pomoéu
termobuzira.
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2. REZULTATI TESTIRANJA

Izgled kompletno povezanog sistema za testiranje je dat na donjoj fotografiji.

Izvor napajanja upravljacke elektronike DC servo drajvera DCS-140 je bio 21,4VDC i na tom

naponu potrosnja je iznosila 230mA

Kao izvor napajanja za DC servo motor (koji naravno ide preko DC servo drajvera) koriscen je
transformator snage 800VA sa sekundarnim naponom od 58VAC. Sa sekundara napon je
ispravljen pomoc¢u greca od 350V/35A i filtriran elektrolitickim kondenzatorima 2x1000uF/200V. Na
taj nacin je dobijen napon napajanja od 80VDC za DC servo motor.

Ovde je potrebno napomenuti da su ova dva izvora napajanja galvanski odvojena, §to znacdi da im
mase nisu spojene. Mase se spajaju u jednu tacku tek na samom DC servo drajveru DCS-140.

Pomocu ServoTune softvera podeSeni su svi neophodni parametri i njihova vrednost je data u

tabeli 3.
Tabela 3
Parametar Vrednost Napomena
Proporcionalna konstanta Kp 500 | -
Integralna konstanta Ki 20| -
Diferencijalna konstanta Kd 9000 | -
Multiplikator rezolucije enkodera x4 | Na ovaj na€in rezolucija enkodera je sa
500PPR poveéana na 2000PPR
PWM ucestanost 16kHz | -
Dead band vreme 1000 nS | -
Digitalni filter za enkoder 3,333 MHz | -
Maksimalna struja 15A | -
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Snimak odziva sistema na step funkciju (poremec¢aj od 500 koraka) prikazan je na donjoj slici.
Pored toga sa slike moze da se odita da je maksimalna vrednost struje bila oko 10A.
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Connected: COMZ, 57600bps

Izgled dijaloga za izbor naprednih podeSavanja (dobija se pritiskom na dugme Adv. Setup) je
takode prikazan.
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Ovako podesen sistem DC servo drajver/motor je omogucio postizanje maksimalnog broja obrtaja
DC servo motora od 2900min™.

Treba napomenuti da su sva ispitivanja radena bez opterecenja, tako da moze da se desi da ¢e u
realnim uslovima biti potrebno uraditi drugacija podeSavanja parametara na DC servo drajveru
DCS-140.

Video zapis dela testiranja opisanog sistema mozete pogledati na linku:
http://www.youtube.com/watch?v=pD9bEQtZRY4

NAPOMENE:

Za odgovornije aplikacije preporucuje se upotreba
komplementarnim izlazima (A+, A- i B+, B-).

Moguce je izvrsiti neznatno povec¢anje napona napajanja DC servo motora, pri €¢emu se ne

preporucuje napon veci od 90 VDC. Takode treba izbegavati oStre rezime ubrzavanja i
usporavanja tokom rada.

Kod prakti€ne primene preporucuje se koriS¢enje oklopljenog kabla od inkrementalnog
enkodera do DC servo drajvera, kao i vezivanje oklopa za Sasiju kucista.
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