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BEZBEDNOSNA UPOZORENJA

Pri radu sa ulazno-izlaznom karticom 103-R3 postoje opasnosti i rizici koji mogu
da dovedu do oStecenja opreme, kao i do povreda lica koja se nalaze u
okruzenju.

Tokom postupka instalacije ulazno-izlazne kartice 103-R3 potrebno je imati
visok nivo znanja iz oblasti elektronike, racunarske tehnike i mehanike. Takode,
potrebno je pridrzavati se bezbednosnih mera pri radu sa visokim naponom i
mehanickim opasnostima uzrokovanih radom sa teSkim i opasnim masinama.

Naponi preko 50VDC mogu biti opasni po zivot. Ako okolna elektronika radi
sa naponom preko 50VDC, pridrzavati se propisanih mera za bezbedan rad.

Ulazno-izlaznu karticu I03-R3 ne treba koristiti na mestima gde bi njegov otkaz
mogao da dovede do opasnosti po bezbednost ljudi, velikih finansijskih gubitaka
ili bilo kojih drugih gubitaka.

oc—/

Pri radu sa ulazno-izlaznom karticom |03-R3 Koristiti sve potrebne mere
predostroznosti.

Preporu€uje se galvanska izolacija radnog sistema od raCunara (upotrebom
opto-izolatora i sl.). Svi Audioms Automatika doo drajveri za koracne i DC servo
motore imaju ugradene opto-izolatore na STEP i DIR ulazima, tako da za ove
linije dodatna izolacija nije potrebna. Za ostale ulaze i izlaze, u zavisnosti od
upotrebljene opreme, moze biti potrebno koriséenje dodatnih opto-izolatora.

Za upotrebu ulazno-izlazne kartice 103-R3 neophodno je razumevanje rada
celog sistema kao i svest 0 mogucim rizicima pri radu sa masinama i alatima.

Ulazno-izlaznu karticu 103-R3 je poZeljno smestiti u metalnu kutiju tako da bude
zastiéen od spoljadnjih uticaja u slu€aju prisustva jakog elektromagnetnog
zracenija, prevelike temperature, vlaznostii sl.

Neophodno je postovati sigurnosne standarde kao, na primer, instalacija EStop
tastera, krajnjih prekidaca i sli¢no.

Ne iskljucuje se moguénost da ovaj dokument ima gresaka. Pri tome
proizvoda¢ ne preuzima odgovornost za bilo kakvu stetu prouzrokovanu
koriSéenjem ulazno-izlazne kartice 103-R3, a koja je nastala kao posledica
pridrzavanja ili nepridrzavanja ovog uputstva za upotrebu.
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1 Opis

Ulazno-izlazna kartica 103-R3, verzija 3,
ima na sebi digitalni bafer za
STEP/DIR/ENA komandne signale i kao
takva je projektovana za povezivanje do 4
mikrostep drajvera MST-107 i/ili MST-109
i/ili DC servo drajvera DCS-3010(-HV) i/ili
DC servo drajvera sa analognim izlazom
DCS-100-A direktno na PC racunar.
Kartica moZe da se Koristiti i sa
drajverima drugih proizvodaca koji imaju
opto-izolovane STEP/DIR/ENA ulaze i
kojima je potrebna struja do 15 mA za
upravljanje. Sigurnosni signal (eng.
charge pump) spretava nezeliene
promene stanja u sluaju gubitka
komunikacije sa upravljackim racunarom.
I03-R3 ima dva relejna izlaza koji mogu
da se koriste za ukljucivanje dva potrosaca (elektomotora za glavno vreteno i/ili elektromotora za usisavanje
strugotine i sl.). Indikacija rada releja vr$i se pomocu dve LED diode koje se nalaze na kartici. Jedan od
relejnih izlaza moze opciono da se pretvori u analogni izlaz sa opsegom od 0-5 V ili od 0-10 V &ime se
omogucava softverska kontrola broja obrtaja obradnog motora.

Na karticu se moze povezati do 5 krajnjih prekida¢a. Digitalni ulazi za krajnje prikidace su opto-izolovani i
imaju filter za uklanjanje nezeljenog aktiviranja u slu¢aju smetniji iz okruzenja.

Povezivanje sa PC racunarom vrSi se preko paralelnog (printer, LPT) porta. Ulazno-izlazna katrica ima na
sebi centronics (IEEE1284) konektor tako da se za vezu sa PC racunarom koristi standardni printer kabl.
Ulazno-izlazna kartica 103-R3 je posebno razvijena da se koristi sa softverima za koji generisu STEP/DIR
komandne signale preko paralelnog porta kao $to su: Mach3, Mach4, LinuxCNC (besplatan), TurboCNC
(besplatan) i sli¢ni.

Za napajanje kartice koristi se izvor 15-24 VDC / 500 mA (preporucen napon napajanja 15-20 VDC). Kartica
na sebi ima stabilizatore napona neophodne za ispravan rad.

2 Tehnicke karakteristike

Broj osa 4 (X,Y,ZiA-0sa)

Upravljanje po osama pomocu STEP/DIR komandnih linija za svaku osu posebno,
zajedniCka ENA (enable) linija za sve ose

Izlazna struja STEP/DIR komandnih linija | 15 mA max

Broj krajnjih prekidaca 5

Broj relejnih izlaza 2

Analogni izlaz Izbor 0-5 VDC ili 0-10 VDC preko kratkospojnika (jumper-a)

Kapacitet jednog relejnog izlaza 250 VAC / 8A max

Napon napajanja kartice 15—24 VDC / 500 mA (preporuc¢eno 15-20 VDC)

Dimenzije (S x D x V) 165 mm x 100 mm x 28 mm

Masa ~175¢

NAPOMENA: Navedene specifikacije se mogu menjati bez prethodne najave
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Tabela 1 RASPORED ULAZNO IZLAZNIH PINOVA

B mazs) | Wi | NAPOMENA

X osa STEP 2 Izlaz TTL

X osa DIR 3 Izlaz TTL

Y osa STEP 4 Izlaz TTL

Y osa DIR 5 Izlaz TTL

Z osa STEP 6 Izlaz TTL

Z osa DIR 7 Izlaz TTL

A osa STEP 8 Izlaz TTL

A osa DIR 9 Izlaz TTL

ENA (enable) 17 Izlaz TTL open collector PNP

Sigurnosni signal (charge pump) 14 Izlaz Opciono moze biti
ukljuéen ili isklju¢en

Spindle — Relej 1 1 Izlaz Opciono analogni izlaz od
0-5Viliod 0-10 V

Coolant — Relej 2 16 Izlaz -

Krajnji prekida¢ 1 (SW1) 10 Ulaz 24V logika

Krajnji prekida¢ 2 (SW2) 11 Ulaz 24V logika

Krajnji prekida¢ 3 (SW3) 12 Ulaz 24V logika

Krajnji prekida¢ 4 (SW4) 13 Ulaz 24V logika

E-Stop — krajnji prekida¢ 5 (SW5)* | 15 Ulaz 24V logika

* Aktiviranje ulaza SW5 se deSava i kada dode do generisanja Tracking Error signala sa DC servo drajvera
DCS-3010(-HV) i/ili DCS-100-A (Slika 13)

3 Sema vezivanja ulazno-izlazne kartice 103-R3 sa mikrostep drajverima
MST-107 ili MST-109

Na ulazno-izlaznu karticu 103-R3 je moguce je povezati od 1 do 4 mikrostep drajvera MST-107 i/ili MST-109.
Slika 1 prikazuje vezivanje STEP/DIR/ENABLE komandnih linija sa mikrostep drajverima za koratne motore
MST-107 (opciono MST-109).

Za napajanje ulazno-izlazne kartice 103-R3 i do 4 mikrostep drajvera MST-107 (opciono MST-109)
preporucuje se upotreba modula za napajanje sa ugradenom motorskom ko¢nicom PSB-1 (Slika 2). ViSe
detalja o ovom napajanju i nainu vezivanja mozete naci u uputstvu za upotrebu modula za napajanje sa
ugradenom motorskom ko¢nicom PSB-1.

Korisnici mogu i sami da obezbede izvor napajanja (Slika 3). U tom slu€aju napajanje mora da ima dva
nezavisna izvora, jedan za napajanje kartice 103-R3 (15-24 VDC / 500 mA) i drugi za napajanje drajvera
MST-107 napona od 20—40 VDC (struja ovog izvora napajanja zavisi od koris¢enih kora&nih motora —
pogledati uputstvo za mikrostep drajver MST-107). Za mikrostep drajvere za koraéne motore MST-109
dozvoljen je napon napajanja u opsegu 22-60VDC max, pri ¢emu je preporu¢eni maksimalni napon
napajanja 55 VDC.

Na +V vodu napajanja, za svaki drajver MST-107 i/ili MST-109, preporu€uje se koriS¢enje brzo topljivih
osiguraca koji Stite drajvere u slu€aju njihovog preopterecenja.
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Slika 3

Slika 4 daje prikaz veze ulazno-izlazne kartice 103-R3 sa PC racunarom, povezivanje relejnih izlaza i
analognog izlaza.
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Slika 4

Maksimalna struja kroz svaki pojedinacni relej je 8A, pri Eemu zbirna struja ne bi trebala da prede 10A. Za
struje vece od 5A preporuduje se koriS¢enje eksternih releja vecih struja ili kontaktora i u tom slu€aju njih bi
ukljucivali releji koji se nalaze na plo€ici ulazno-izlazne kartice 103-R3.

NAPOMENA: Negativni izlaz analognog izlaza (Analog out) je galvanski vezan sa masom ulazno-
izlazne kartice 103-R3.

4 Povezivanje krajnjih prekidaca

Postoje 2 moda vezivanja krajnjih prekidac¢a:
- neizolovani mod i
- optoizolovani mod.

Slika 5 daje prikaz neizolovanog moda povezivanja krajnjih prekidaca elektromehanickog tipa, dok Slika 6
daje preporuceni nadin vezivanja krajnjih prekidac¢a induktivnog tipa sa PNP izlazom.

VAZNA NAPOMENA: Pri povezivanju krajnjih prekidaéa kao $to to prikazuje Slika 5 i Slika 6
potrebno je da na pozicijama J4 i J5 stoje postavljeni kratkospojnici.
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NAPOMENA: Na prikazanoj Semi svaka osa ima dva krajnja prekidaca koji su vezani paralelno. Kada
se vrsi ,,Home* pozicioniranje po toj osi jedan od krajnjih prekidac¢a ima funkciju Home prekida¢a. U
svakom drugom sluéaju aktiviranje bilo kog od ova dva prekidac¢a dovodi do zaustavljanja masine.
E-Stop prekidaé je postavljen na mestu prekidaca SW5.

Induktivni prekida Ci sa izlazom PNP tipa
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Optoizolovani mod povezivanja krajnjih prekidaca elektromehanitkog tipa daje Slika 7, dok Slika 8 daje
preporuceni nacin vezivanja krajnjih prekida¢a induktivhog tipa sa PNP izlazom. U oba sluc¢aja je potrebno
obezbediti dodatni izvor napajanja od 24 VDC.

VAZNA NAPOMENA: Pri povezivanju krajnjih prekidaéa kao $to to prikazuje Slika 7 i Slika 8
potrebno je da na pozicijama J4 i J5 UKLONITI KRATKOSPOJNIKE.

+24VDC
— 0 E-Stop —o—

E:: o-¢ LimitA

o¢ Home A

o-¢ LimitZ

°+¢ Home Z

—o= o4 Limit Y

}—o—"o4 Home Y

o-¢ Limit X
o= Home X
uii N

NN YNNI NN NVN W
_ SO0OOOONDOODDS
§ [Cookrt [ AC I [ Spinde | [ Z. [ e[ swSH[ow] ]
#g 44[2_o] Kratkospojnici[z_a]s
J4iJ5
5
o} g 000 OO
A—Axis Z-Axs Y-Axis X—Axis
2 3 Ulazno izlazna
= M Kartica I03-R3 o
@ gomm w3
2 % p
E m\u 0(312011

Slika 7

Induktivni prekida ¢i sa izlazom PNP tipa
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5 Povezivanje sistema za umeravanje duzine alata

Jedna od korisnih opcija kod savremenih CNC sistema upravljanja je umeravanje duZine alata po Z osi (eng.
Auto Tool Height). Pomenuta funkcija se realizuje pomoc¢u G31 funkcije (Probe funkcija).

Umeravanje duzine alata je moguce da se uradi na viSe nacina. U daljem tekstu ¢e biti opisana dva najceSce
koriS¢ena nacina umeravanja.

Prvi nacin je umeravanje preko posebnog pribora koji se umece izmedu alata i radnog komada (Slika 9).
Kada alat dodirne gornju povrSinu pribora, aktivira se prekida¢ kao znak upravljatkom sistemu da je doslo do
kontakta. U ovom slu€aju izvodi prekidaca nisu u elektricnom kontaktu sa metalnim delovima pribora za
umeravanje, tako da je signal koji se generide izolovan od metalnih delova mas$ine. Opisani nacin je ujedno i
preporu¢eni nacin umeravanja.

Drugi nacin umeravanja duzine alata po Z osi je koriS¢enjem metalne plodice poznate debljine ili
jednostavnijeg pribora (Slika 10). Sa donje strane pribora ili plo€ice se nalazi elektri¢ni izolacioni materijal
kako bi se ploc€ica elektricno izolovala od masine. U ovom slucaju prekida¢ ¢ine pomenuta plocica (ili pribor) i
sam alat koji je postavljen u steznoj glavi maSine. Na ovaj nacin metalni delovi maSine su u direktnoj
elektri¢noj vezi se upravljackom elektronikom. Kod ovog na€ina umeravanja je jako bitno da se povede
raéuna oko povezivanja sistema kako ne bi doslo do problema i oSteéenja sistema upravljanja.

= Il

.

[

=

Slika 9 Slika 10

Ulazno-izlazna kartica 103-R3 pruza moguénost povezivanja digitalnih ulaza koji rade na 24V, pri emu su
pomenuti ulazi optoizolovani. Digitalni ulazi imaju pozitivnu liniju napajanja kao zajedni¢ku, pa Slika 11 daje
preporu€eni nacin vezivanja sistema za umeravanje. U navedenom primeru umeravanje se vrsi preko
digitalnog ulaza SW4.

Kako bi se obezbedio optoizolovani nadin rada, potreban je dodatni izvor napajanja od 24VDC.
Takode, jako je vazno da se skinu kratkospojnici na pozicijama J4 i J5 (Slika 11).

Obratiti paZznju na dodatni otpornik R u kolu sistema za umeravanje koji bi trebalo da bude otpornosti od 1k2
do 1k5 i snage 1W (Slika 11).

U slu€aju da su krajnji prekidai povezani u neizolovanom modu onda Slika 12 daje preporu¢enu $ema veze
sistema za umeravanje duZine alata. U ovom sluéaju kratkospojnici J4 i J5 ostaju na svojim pozicijama.

/\ UD/‘ !MS Audioms Automatika doo web: www.audiohms.com Strana 12/21
AUTOMATIKA Kragujevac, Srbija e-mail: office@audiohms.com

103-R3 Uputstvo za upotrebu, Septembar 2023.


http://www.audiohms.com/
mailto:office@audiohms.com

Umeravanje (Probe)
/ Merna plocica
ili radni komad

]’ Izolator

° f 24VDC

lE‘E JEREN!
R=1k2-1k5/1W \{ \[\[\[
YR TEEYIYISSSNNNS NS
mASTE’[Q? STEPMZ STEPMY
2

@

§ Coolant [ AC IN | Spinde | [amcig it | i [sWS[ sw4[swa[ swa] swi [ 30
gE MKraﬂlzo§‘pJ)gjnici|EJs
:5 |
5
o} e i [
A-Axis Z—-Axis Y-Axis X—Axis
i Iz o5 Ulazno izlazna
= m Kartica [03-R3 o e
Ji[o oo o3
%)
@ [%A

FAN
1
2
[ wema, @)

Slika 11
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Slika 12
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6 Sema vezivanja ulazno-izlazne kartice 103-R3 sa DC servo drajverima
DCS-3010(-HV)

Slika 13 daje preporu¢enu Semu vezivanja ulazno-izlazne kartice 103-R3 sa 3 DC servo drajvera DCS-
3010(-HV). ViSe datalja o ovoj konfiguraciji mozete naci u uputstvu za upotrebu DC servo drajvera DCS-
3010(-HV).

Ukoliko neki od drajvera DCS-3010(-HV) generiSe Tracking Error signal, tada ¢e taj signal interno da aktivira
ulaz SW5 na ulazno-izlaznoj kartici I03-R3.
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7 Veza sa softverom Mach 3 —podesavanja—

Demo verziju softvera Mach 3 mozete preuzeti sa zvani¢nog sajta www.machsupport.com. Kao $to je vec
napomenuto ulazno-izlazna kartica I03-R3 se sa PC ra¢unarom povezuje pomoéu paralelnog (LPT) porta.
Pri tome je potrebno izvrSiti neophodna podeSavanja. Sva podeSavanja su u skladu sa rasporedom ulazno-
izlaznih pinova koji je dat u tabeli 1.

Izbor paralelnog porta vrsi se u dijalogu Config = Ports and Pins (Slika 14).

Engine Configuration... Ports & Pins

Fort Setup and Azis Selection lMu:utu:urDutputS] Input Signals | Output Signals | Encoder/MPG's | Spindle Setup | Mill Options

Port #1 Paort #2 b asMC Mode
[v¥ Part Enabled 0OR
[ Port Enabled [ Max CL Mode enabled
0:373 Fort Address Ox278 Port Address [~ Fax NC-10 Wave Drive
Entry in Hex 0-9 4-F anly Entry in Hex 0-9 A-F only Frogram restart necessary

[ Pins 2-9 az inputs

[ Sherine 1/2 Pulze mode.

Kermel Speed

[ ModBus [nputDutput 5 t
 ZENHz £ 3E000Hz & 45000Hz ariLs IpUEAERUE supRat

[ Ewent Driven Serial Contral

[ Servo Serial Link Feedback

ak. ‘ Cancel |

Slika 14

PodesSavanje STEP/DIR komandih linija za sve ose vrSi se u dijalogu koji se dobija izborom opcije Config =
Ports and Pins = Motor Outputs (Slika 15). U slu¢aju da se koriste mikrostep drajveri MST-107, obzirom
da se kod ovog drajvera korak dogada na silaznoj ivici upravljatkog STEP signala, potrebno je selektovati
opciju Step Low Active (Slika 15).

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and &xiz Selection  Motor Outputs l Inpuit Signals] Output Signals l Encoder/MPG's | Spindle Setup] kill Optians
Signal Enabled Step Pin# Dir Ping Dir LowActive | Step Low Ac,.. | Step Port Dir Part

® s t{ 2 3 ' 1 1

Y s 4 4 5 ' .{ 1 1

£ Bxis 4 2] i ' # 1 1

& Axis l{ g ] 4 l{ 1 1

B Axis ' 1] a ' ' 1] a

Z Axis ' i] o ' ' i] o

Spindle o 1 0 4 o ] 0
Q. | Cancel |

Slika 15
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Slika 19 daje postupak podesavanja ENA (enable) komande linije.

Pode8avanje parametara kora¢nih motora zavisi od velikog broja faktora: tipa koratnog motora, primenjenog
drajvera (izbor mikrostep opcije), tipa prenosnika (navojno vreteno, nazubljeni kai$, i dr.), mase pokretnih
delova na masini i sl. Slika 16 daje jedno moguée podeSavanje. Dijalog se dobija izborom opcije Config =
Motor Tuning.

Motor Tuning and Setup El
fAzxis Selecti

X - AXTS MOTOR MOVEMENT PROFILE velnciy 5 SEisEHan
34375

% Axis
9375

o W RS
5806 25
al52.5

421875 4 N s
3378 / \
2531 25
1687 5 ,/ \,
sa375 2 AN -
4 N

o] 005 04 015 02 025 03 0.35 04 045 04
Time in Seconds

& Bxis

Selocity mm's per Minute

LR

Accel |
L
Welocity Acceleration Step Pulse  Dir Pulse
Steps per In's of mm's per min. in's ar mm's/sec/sec 1-5us 0-5
| 160 | 5000 500 4 a Cancel | Ok ‘
Slika 16

Slika 17 i Slika 18 daju predlog podeSavanja krajnjih prekidaca preko opcije Config = Ports and Pins =
Input Signals. PodeSanja se odnose za vezu krajnjih prekida¢a koju prikazuje Slika 5.

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axiz Selection ] Motor Dutputs  Input Signals ] Output Signals ] Encoder/MPG's ] Spindle Setup l Mill O ptions ]
Signal Enabled | Port # | Pin Mumber | Active Low | Emulated | Huokk ey | ~
Py of 1 10 & a a
. o 1 10 & a a
% Home of 1 10 ar ar 0
Vot of 1 11 & a a
¥ - of 1 11 ¥ a ]
¥ Home wf 1 11 4 i ]
7+t o 1 12 & a a
Z- of 1 12 o o ]
Z Home wf 1 1z 4 i ]
A+ of 1 13 o af ]
. e 1 13 o wr i hs
Piniz 10-13 and 15 are inputs. Only theze 5 pin numbers may be used an this screen
ak. | Cancel |
Slika 17
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Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axiz Selection ] Motor Dutputs  Input Signals l COutput Signalsl Encaden"MF‘G's] Spindle Setup] kdill Dptiansl
Signal Enabled | Part # | Fin Murnber | Ackive Low | Ernulated | Huatkesy | *
€ Hame & 0 0 a a 0
Irput #1 o 0 a a a a
Irput #2 o 0 a a a a
Irput #3 " 0 a a a a
Irput #4 ¥ 0 a a a a 1
Frobe 4 0 a o o 1]

Index 4 0 a o o a
Limit Qwrd i 0 0 4 i 0
Estop o 1 15 e a a
THC On o 0 0 4 i 0
TH | P n n W g n b
Finz 10-13 and 15 are inputs. Only theze 5 pin numbers may be used on thiz zoreen
ok |[ cancel |

Slika 18

PodeSavanje relejnih izlaza vrSi se iz dva koraka. Prvo se izborom opcije Config = Ports and Pins =
Output Signals (Slika 19) selektuju izlazi koji se kotiste (u konkretnom slu€aju Output #2 i Output#3).
Nakon toga je potrebno podesiti te parametre u opciji Config = Ports and Pins = Spindle Setup (Slika 20
zona naznacena pravougaonikom).

Engine Configuration... Ports & Pins

Fort Setup and Azis Selection ] Motor Dutputs ] Input Signals  Cutput Signals l Encoder/MPG's ] Spindle Setup ] Mill Optiohs ]
Signal Enabled | Port # | Pin Mumnber | Ackive Low | -
Digit. Trig o 0 0 i
Enablel o 1 17 ef
Enahlez a ] i &
Enable3 ar a0 a 4 —
Enabled a ] i &
Enables a ] ] &
Enahlet: ar ] o a
Output #1 o 0 0 af
Cukput #2 of 1 1 el
Oukput #3 o 1 16 el
OukpUt #4 g a i & z
Pins 2-9.1.14. 16, and 17 are output pinz. Na ather pin numbers thould be used.
ak. | Cancel |

Slika 19
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Engine Configuration... Poris & Pins

Port Setup and Axiz Selection ] MatarDutputs] Input Signals] Output Signals | Encoder/MPG's  Spindle Setup lMiII Options
Relay Caontrol tatar Cantrol Pulley Fatios
[ Dizable Spindle Relays [ Usze Spindle Mator Output| | Current Pulley Set Min Speed  Max Speed
Clockwise (M3] Output# [ P  PulleyRatiot1 |2 1000
COW M) Output # ’1_ [ TaichYalts Contral £ Pulley Ratio #2 |D |2DDD o,
Output Signal #'s 1-6 ™ Pulley Bati
wHato #3 |0 4000
Flood Mist Contral FELEEEII [ :I:I :BDDD
M ini Pl o = * Pulley Ratio #4
[ Dizable Flood/Mist relays i l_
Mist M7 Output # ’3_ General Parameters Special Functions
Flood M8 Ouputt [g ] CWDelaySenUR 1 Seconds | | [~ LaserMode. freqby Fesdrate %
Cutput Signal #'s 1-6 LLW Delay 5.|:||n UF 1 Seconds [ Use Spindle Feedback in Sync Mode:
MadBuz Spindle - Use Step/Dir as wel— |C% Delay Spind DOWN - 14 Seconds [~ Closed Loop Spindie Control
[~ Enabled Feg |64  B4-127 CCW Delay Spin DOWN  [4 Seconds P |EI o5 | |.] o |D.3
Max ADC Count |16320 I Immediate Belay off before delay [ Spindle Speed Averaging
0k ‘ Cancel | Apply

Slika 20

7.1 Bezbednosni signal — Charge Pump

Pri startovanju raCunara kao i pri startovanju upravljackog softvera Mach3 stanja na izlaznim pinovima
paralelnog porta nisu jasno definisana. Tako, na primer, logi¢ke nule na izlaznim pinovima 1 i 16 sa strane
PC racdunara aktiviraju releje na ulazno-izlaznoj kartici I03-R3, odnosno obradni motor ili neki drugi izlazni
uredaj, Sto u nekim slu€ajevima moze predstavljati opasan i nezeljen dogadaj. Da bi se ovakve situacije
izbegle koristi se bezbednosni signal (eng. charge pump) koji predstavlja povorku impulsa koja se generiSe
nakon uspesnog startovanja upravljackog softvera (u sluCaju softvera Mach3 ucestanost bezbednostnog
signala je 12,5 kHz).

Da bi se aktiviralo korid¢enje bezbednosnog signala potrebno je kratkospojnik J1 postaviti u poziciju Charge
Pump ON (videti tabelu 2).

TABELA 2 Pozicije kratkospojnika J1 za besbednosni signal

Charge Pump | Charge Pump OFF — Kolo za bezbednosni signal je iskljuceno.

a gﬂ Izlazni signali (Step, Dir, Enable i Analog out) aktivni bez obzira da li je bezbednosni signal
prisutan ili ne. LED dioda Charge Pump je uklju¢ena.

Charge Pump | Charge Pump ON - Kolo za bezbednosni signal je ukljuceno.
J

1OFFION U slu€aju odsustva bezbednosnog signala (charge pump) svi logicki izlazi (Step, Dir i

;_EI Enable) ¢e biti u stanju logi¢ke nule, dok ée na Analog out izlazu napon biti OV. LED dioda
Charge Pump je iskljuCena.

Kada je bezbednosni signal (charge pump) prisutan, bezbednosno kolo ¢ée biti aktivirano i

izlazni signali (Step, Dir, Enable i Analog out) ¢e biti aktivni. LED dioda Charge Pump je

uklju¢ena.

Pode8avanje bezbednosnog signala (charge pump) vrsi se izborom opcije Config = Ports and Pins =
Output Signals (Slika 21).
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Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Awiz S election ] MDtDrDutputsl Input Signalz  Output Signals lEncuder:’MF’G'sl Spindle SEtupl Milll:lptions]

Signal Enabled | Port # | Pin Mumber | Bickive Low | ~
Oubpuk A4 ] ]
Oubpuk #5
Oubpuk #6
Charge Pump

Charge Pumpz

Current HifLow
Oubpuk #7
Oubpuk #38
Oubpuk #9
Oubpuk #10
Oubpok #11

B 0 B 8 X K 8 A X X K
0 0 B 8 K K K B N K K

o o o o o o O = O O

Pine2-9.1,14, 16, and 17 are output ping. Mo other pin numbers should be uzed.

ak. ‘ Cancel |

Slika 21

7.2 Analogni izlaz

Mach3 ima moguénost generisanja PWM (eng. Pulse-width modulation) signala. PWM ili impulsno-Sirinska
modulacija predstavlja nacin upravljanja kod koga se u€estanost upravljackog signala ne menja. Ono §to se
menja je odnos signal/pauza, odn. menja se Sirina signala.

Ako se na TTL izlazu na kome se dobija PWM signal postavi odgovarajuci filter, onda ée se na izlazu iz ovog
filtra dobiti analogni signal. Naponski nivo analognog signala zavisi od odnosa signal/pauza. Ako je Sirina
signala recimo 10%, a Sirina pauze 90%, napon na analognom izlazu ¢e biti 10% od maksimalnog napona.
Ovaj analogni signal je moguce upotrebiti kao upravljacki signal za regulaciju broja obrtaja glavnog vretena
(Spindle).

KoriSéenje analognog izlaza zahteva hardversko podeSavanje ulazno-izlazne kartice 103-R3 preko
kratkospojnika J2 i J3 kako je to dato u tabeli 3, kao i podeSavanje parametara upravljackog softvera
(Mach3).

TABELA 3 Pozicije kratkospojnika J2 i J3 za slu€aj izbora analognog signala

OFF ON SpindieReloy | Kratkospojnik J2 je potrebno staviti u poziciju OFF.

[0 o].2

J3 Pomoc’:y kratkospojnika J3 definise se opseg naponskog nivoa na analgnom izlazu.
O o On moZe da bude u opsegu od 0-5V ili od 0—-10V.

NAPOMENA: Ukoliko se koristi analogni izlaz tada nije moguée koristiti relejni izlaz Spindle. Iz tog
razloga je potrebno kratkospojnik J2 staviti u poziciju OFF. U suprotnom PWM signal bi iSao na
kalem ovog releja i €uo bi se kao zujanje.

Softverska podeSavanja se vr8e izborom opcije Config = Ports and Pins = Output Signals kako to
prikazuje Slika 22, Slika 23 i Slika 24.
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Engine Configuration... Ports & Pins

Fort Setup and Asis Selection  Motor Dutputs InputSignaIs] DutputSignaIs] Encuder!MF‘G'sl Spindle Setup] il Ophiong

Signal Enabled Step Ping Dit Pins Dir LowAckive | Step Low Ac... | Step Pork Dir Part
* Axis :ﬂ' 2 3 ' ' 1 1
W Axis ﬁl 4 = ' ' 1 1
£ Axis Q f 7 ' ' 1 1
A Axis aﬁ g el ' ' 1 1
B Axis 4 1] 0 o g 1 1
Z Axis ' 1] 1} ' ' 1] 1}
I Spindle of 1 0 ¥ 4 1 0 I

Ok | Cancel | |

Slika 22

Slika 24 daje prikaz izbora osnovna uc¢estanost PWM signala od 250Hz. Bitno je primetiti parametre koji se
odnose na Pulley Ratio#1 koji je ovde podesen od 0-3000 min-'. To znaci da ée za odnos signal/pauza 0%,
broj obrtaja biti 0 min-', za 10% on ¢e biti 300 min-' i tako redom, dok ¢e za 100% broj obrtaja na glavnhom
vretenu biti 3000 min-'.

Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and dwiz Selection ] kdotor Dutputs] Input Signals  Output Signals ] Encadet!MF‘G'sl Spindle Setup] kil O phions
Signal Enabled | Port # | Fin Mumber | Ackive Low | A
Digit Trig o 0 a a
Enablel e 1 17 e
Enahlez i i ] i
Enabled 4 i ] a
Enable4 & i ] a
Enables & i ] a
Enahlet: a i ] a
ke 1 r o o '
output #2 e 1 1 el I
Qubput #3 4 i ] ¥
Oubput #4 W 0 a a k.
Fine 2-9.1. 14,16, and 17 are output pinz. Mo other pin numbers should be used.
Ok | Canecel |

Slika 23

Komande koje se odnose na glavno vreteno (Spindle) nalaze se na glavnom ekranu u odeljku koji se zove
Spindle Speed (Slika 25 - uokviren deo).

U polje S je potrebno uneti Zeljeni broj obrtaja (na primer 1000 min' - Slika 25). Startovanje vretena se
postiZze pritiskom na dugme Spindle CW F5 ili pritiskom na taster F5 na tastaturi raCunara. Pritiskom na
tastere ,+“i ,— dolazi do kontinualnog povecanja ili snizavanja broja obrtaja glavnhog vretena za veli€inu
naznacenog koraka (inkrementa).
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Engine Configuration... Ports & Pins

Part Setup and Axiz Selection

] MntnrDutputS] InputSignaIs] DutputSignaI&] Encoder/MPG's  Spindle Setup lMiIIDptinnS]

]

Relay Control

[ Disable Spindle Relays
Clockwise [M3]  Dutput#  [1
CCWw (M) Output # |1_

Output Signal #'s 1-6
Flood Mizt Control

[+ Disable Flood/Mist relaps

totor Control Pulley Ratioz
W LUse Spindle Motor Output| | Current Pulley Set Min Speed  Max Speed
W FhiM Control * Pulley Ratio #1 | 13000
[~ StepDir Motar ) |D |2EIDD
[~ TorchValts Control £ Pulley Ratio #2 BEM
PwMBaseFrieq [250 ||  PulleyRatio#3 [0 4000
Minivum P [0 % * Pulley Ratio #4 |0 1000

Mist M7 Output #  [3
Flood M2 Output # ’4_
Output Signal #'s 1-6
ModBus Spindle - Uze Step/Dir az well
[~ Enabled PReg[64 64127

Maw ADC Count {16380

General Parameters
Cwf Delay Spin LIP 1 Sommk

CCw Delap Spin UP 1 Seconds
O Delay Spind DOWMN (4 Seconds

Special Functions

[ Lazer Mode. freq by Feedrate %
[ Usze Spindle Feedback in Sync Modes
[ Closed Loop Spindle Contral

CCw Delay Spin DOWHN ,1— Seconds
[ Immediate Relay off before delay

P lozs | |1

[ Spindle Speed Averaging

D |03

(1]

| Cancel |

Apply ‘

% Mach3 CNC Contrel Application
File Config View ‘izards Operator Help

Slika 24

EBX
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